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Chimie (7pts)

Partie 1 : Etude cinétique d’une réaction chimique

1. Tableau d’avancement :

Equation de la réaction CH3COO0CoH53,q) + HO(_aq) — CH3COO(_aq) + CoHsOH(yq)
Etat du systéme | Avancement (mol) Quantités de matiére en mol
Etat initial 0 en exces no(HO™) 0 0
E. Final en exces en exces no(HO™) — x¢ Xt Xt

L’avancement final x¢ :  ng(HO7) — Xpax=0 = Xmax =1o(HO™) = AN :|xXpax = 1073 mol

2. Suivi temporel de la transformation

2.1 Temps de temi-réaction ty /5 : Durée au bout de laquelle 'avan-

cement x arrive a la moitié de sa valeur finale x; /2 = % o(S.m~1)
220na: o015=02—160.x5 = o075=0,25— 160.% s
= 01/2 :0,178.11’1_1 I
Cette valeur correspond & |t/ = 4min 0.2 \
0,17 f---
2.3 Vitesse volumique de la réaction : 0,15 \\
0 L& 0,25 — 160.x = 0,25 -0 \\
na:v=—.— et 0c=0,25— X X=— .
VO dt 160 0,1 A
, On remplace dans I'expression de la vitesse de réaction : ~
__ 1 de 0,05 N
160.Vy dt iR
2.4 vitesse de la réaction Vi a N
1 0,22 -0 4 8 12 16 -+ 20 t(min)
t1 = 4min : V1 =

— X
160.100.10-6 = 0 — 16,8

1

= |vi =0,82mol.m %.min"

Partie 2 : Etude d’une solution aqueuse d’un acide carboxylique

1. Dosage de ’acide carboxylique :

1.1 Réaction de dosage :  AH(,q) + HO(_aq) — A(_aq) + H20(y

1.2 Graphiquement : |pHg =8, 8‘ ‘VbE = 20mL
1.3 Concentration C, :

Cb .VbE
Va

a l’équivalence : C,.V,=Cp.Vpr = C,= AN: |Cy=10""mol.L™!

2. Identification de I’acide carboxylique :
2.1 Equation de réaction de l'acide avec l'eau :  AH(,q) + H2Op) = A + H30t

(aq) (aq)
Xf [H30+] 10-PH

2.2 T ’ final : = = = AN: ~ 1,32

aux d’avancement fina T — = |7 c c
2.3 Quotient de réaction a l’équilibre :  on a: [H3Ot]=C.r et [AH]=C— % = C — [H307]

[A7].[H;0%]  [H307)? c2.72 C.r 5
r.eq — - = r.eq — AN req — ]., 1
Qrea = amy AH] C-Cr  |%eTi; Qreq = 1,77.10

2.4 L’acide carboxylique étudié :

Ona: Qreq=Ka Donc: pKpy=—-logKy=—-logQ,eq = |PKa=4,75

= L’acide étudié est : CH3COOH/CH3COO~
3. Volume Vy; versé :

[A7] 1
(@) : pH =pK 1 = pK log—— = H~4,4
na:p PRA T og[AH] pRa + 0g2724
Cette valeur correspont, d’apres la courbe de dosage, au volume | Vi,; = 6 mL
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Physique (13pts)

Exercice 1 : Propagation des ondes lumineuses

1. La lumiere blanche est polychromatique.

2. Prisme
2.1 Fréquence de la radiation jaune : ;= )\i AN |y =5, 093.10' Hz
0j
P . . _)\0_C _)\j . 8 1
2.2 Célérités : Pour le rayon jaune : n = Yoy Vi =ooe AN |v;=1,81.10"m.s
0j
Pour le rayon rouge : v, = Aty AN vy, =1, 85.108 m.s~!
2.3 Phénomene de dispersion
3. Diffraction
A L 2D
31 0Ona: 6=— et tanfx~0=— = |L= A
a 2D a
. . 2.
3.2 L’équation de la courbe: L =kD et L=-—.D
a
2.2 k.
La pente : k = — )\:73 = |\ =600nm (car k = 0,02)
a
A L 2.A.D
3.3 Diamétre du cheveu: Ona:’ =-— = |d= ! AN |d=0,08mm
d 2Dy Ly
Exercice 2 : Nucléaire
1. équation de désintégration :  23P — 24X + iHe
238 =A+4 A =234
D’apres les lois de Soddy : * B8p . BIU 4+ JHe
92=72+2 7 =92
2. Décroissance radioactive :
2.1 Temps de demi-vie graphiquement : | t; /5 = 88 ans
. . In2 31
2.2 Constante radioactive : A\ = o A= 7,88.107° ans
1/2
2.3 Nombre Ny de noyaux plutonium :
Ona:ag=AN; = |Ng= % AN [Ny =4.10%

3. Durée maximale t;.x du fonctionnement

efficace du similateur cardiaque :

Ona: ama =age Mmax et ap., = (1-0,30).a9 Donc: 0,70.a9 = ag.e”*tmax
1 1
In 0,7 = —Atmax = |tmax = X'an, - AN |t =45,26ans
1 Réponse d’un dipole RC a un échelon de tension
| o | e (v )
1. On applique la loi d’additivité des tensions : t
D’apres la loi d’ohm :
1000
d d d
Ona:i= d—(j etq=C.ugdonc:i= C.% c’est a dire |ug = RC.%
duc duc 1 E
1t + uc nalemen It R Cuc + RC 500
2. La courbe de la figure 2 est une fonction affine de coefficient directeur
I — 1~ 1000-0
- RC 0-12
BN N (T AP B e
RC 12 ~ 1000.R A e 6 12 (V)
Figure 2
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2 Oscillations électriques non amorties dans un circuit LC

1. le régime mis en évidence par la courbe de la figure 4 est le régime périodique.

2. x D’apres la loi d’additivité des tensions : &

d d?
* Puisque q=Cu, = uC:% et uL:L.d—?D = uL:L'Ig
. d2q 1
On remplace les deux expressions dans (&) et on trouve : © + [cd= 0
dt
2. d 2. 2.
3. Ona:q(t) = Qm.cos(T—Z.t) donc : d—? = —Qm.T—Z.sin(%.‘c)
d?>q d [dq d 2. 2. 4.72 2. 2.1\ 2
= () == [ -Quisin(ER ) ) = —Que—m.cos(Emt) = — [ == ) .q(
dt? dt(dt) dt< @ To Sm(TO )> Q T? COS(T ) <T0) alt)

2.7\° 1
On remplace dans I’équation différentielle : <_T7r> q(t) + E.q(t) =0 c’est a dire : (
0

T():QTF\/LC

4. Graphiquement : To = 21 ms

1
5. 0Ona:Ty=2rvLC = L=—

3 Modulation d’amplitude d’un signal

2.
To

2
1
) = — Donc:

LC

To )\ 2 1 21 x 1073 2
— AN:L= AN |L~ 2H
I o ()

1. La modulation d’amplitude consiste & faire varier 'amplitude d’un signal de fréquence élevée (porteuse) en

fonction d’un signal de basse fréquence (information).

2. Graphiquement :

www.pc1.ma

2 -
2.1 Fréquences Fetfs: 3. T, =2ms = T, = 3 ms
1V
1
= |Fp = —— = 1500 Hz 2ms
Tp
S
1 das - e _— <

R e N i i

A e A
t |Up=1,6V
‘ RN R

3. Le taux de modulation : m = S AN |m= Sin =0,33 3Ty T
Uy Uy
*m<1 et Fp,>>f la modulation est de bonne \ J
qualité.
4 Meécanique : chute verticale dans l’air
v(m.s™1)
1. Phase 1 : parachute fermé.
1.1 La figure 2 est une fonction linéaire s’écrit sous la forme :
v(t) = at| tel que a est le coefficient directeur (accélération) . 30
10 —
a—= %00 =10m.s"2 = Cte| = Le mouvement est rectiligne 29
uniformément varié. 0
1.2 Puisque ag = g = 10m.s 2.
= Donc le mouvement peut étre considéré comme une chute
libre. 1 2 3 t(s)
Figure 2
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2. Phase 2 : parachute ouvert.

2.1 Le systeme étudié : parachutiste
Les forces appliquées sur le systeme :

e P:lLe poids.
« F : Force de frottement.

* On applique le deuxiéme loi de Newton : ) ﬁext = m.?g — F + P = m.E)G

d d
x la projection selon I'axe (Oz) : P~ F =m.ag = mg-—av?= md—r = dit/ + R - g
= (C’est ’équation différentielle vérifiée par la vitesse.
d .
2.2 Régime permanent : d—: =0et v=vy, Iéquation différentille devient : %v? =g=|v= ng
2.3 Graphiquement vy = 5m.s~!
m
2.4 D’aprés la question 2.2 : a = —zg = AN:|a=40kgm™*
v
¢
3. Ona:h= dphasel + dr.initial + dr.permanent
1 -1
* Pendant la phase 1 : dphaser = igt% (équation horaire de v(m.s™)
mouvement d’une chute libre verticale).
1 0
= AN: dphasel = 5 x 10 x 42 = 80m 4 Régime Régime
20 \ initial permanent | |
* Pendant le régime permanent (La phase 2) : \
la durée Aty de cette phase est : Aty = 70 — 4 — 30 = 36s. 20 \
D’ou la distance d;permanent parcurue dans ce régime est \
dr.permanent =V X tg=5x36= 180H1‘ 10
* Donc la distance dy initia1 parcourue par G durant le régime initial
de la phase 2 est : 1020 30 40 50 t(s)
Figure 3

dr initial = h — dphasel - dr.permanent = 660 — 80 — 180 = 400 m
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